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@ Druckgasschalter 



Die Erfmdung bezieht sich auf einen Druckgasschalter mit 
zwei feststehenden dusenfcrmigen Schaltstucken und mit 
einer aus einem Kolben und einem Zylinder bestehenden 
Blaseinnchtung. Um erne besonders gute Fuhrung des Licht- 
bogens zwischen den Schaltstucken zu erreichen, ist eine zur 
Verminderung des Anstrdmoucrschnittes vorgesehenee Iso- 
liereinrichtung an der Stimseite des feststehenden Schaltstuk- 
kes (2) befestigt und unter Einhaltung eines von der zutassi- 
gen elektrischen Feldstarke bestimmten Abstandes (a1 ) von 
dem anderen SchaJtstuck (1) so gestaitet, daB zwischen den 
Schaltstucken (1, 2) ein Strdmungsquerschnitt verbleibt, der 
etwa doppeft so groG wie der innere (ichte Querschnitt der 
SchaJtstucke (1 , 2) ist Die Erfndung ist bei Druckgasschaitern 
anwendbar. (31 34 644) 
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Pat entanspruche 

(V) Druckgasschalter nit zwei f eststehenden dusenf ormigen 
Schaltstiicken, die in der Einschalt stellung durch ein 
hohlzylindrisches bewegliches Schaltstuck iiberbriickt 
sind, mit einer aus einem Kolben und einem Zylinder 
5 bestehenden Blaseinrich tung und mit einer den Anstrom- 
querschnitt zwischen den f es t stehenden Schaltstiicken 
vermindernden ringformigen Isoliereinrichtung , 
dadurch gekennzeichnet , daft die 
Isoliereinrichtung an der Stirnseite eines feststehen- 

10 den Schaltstuckes (2; befestigt und unter Einhaitung 
eines von der zulassigen elektrischen Feldstarke be- 
stimmten Abstandes (al) von dem anderen Schaltstuck (1) 
sogestaltet ist, daft zwischen den Schalt s tucken (1,2) 
ein Strdmungsquerschnitt verbleibt , der etwa doppelt 

15 so groft wie der innere lichte Querschnitt der Schalt- 
stiicke (1,2) ist . 

2. Druckgasschalter nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet , daft die Isoliereinrich- 

20 tung aus einzelnen Isoliers taben (M besteht, die iiu 
Abstand (b) voneinander mittels Zapfen (5) in Lochern 
(6) des einen Schaltstuckes (2) gehalten sind, 

3. Druckgasschalter nach Anspruch 2, dadurch 
25 gekennzeichnet , daft die Isolierstabe 

(M im Querschnitt lanzet tf ormig ausgebildet und mit 
ihrer Spitze (7) nach auften gerichtet angebracht sind. 

4. Druckgasschalter nach einem der vorangehenden Anspruche, 
30 dadurch gekennzeichnet , daft die 

Isoliereinrichtung aus Teflon besteht. 
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5 Druckgasschalter 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Druckgasschalter 
mit zwei feststehenden dusenf ormigen Schaitstiicken , 
die in der Einschal ts tellung durch ein hohlzylindrisches 
bewegliches Schaltstuck uberbruckt sind, mit einer aus 
einen] Kolben und einem Zylinder bestehenden Blaseinrich- 
tung und mit einer den Ans tromquerschnitt zwischen den 
feststehenden Schaitstiicken vei'miiider-uden ringf ormigen 
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Isoliereinrichtung . 



Bei einem bekannten Druckgasschalter dieser Art 
(DE-B-24 38 017) besteht die Isoliereinrichtung aus 
einem ringformigen Isoliers t of f korper rait axiaier Er- 
streckung. Der Isclierstoff korper ist an seiner einen 

20 Stirnseite am Boden des Zylinders und an seiner anderen 
Stirnseite an dem beweglichen Schaltstuck befestigt. 
Er ist mit Ausnehraungen versehen , die derart bemessen 
sind, da£ der fur den Durchtritt des Druckgases wirk- 
samer Querschnitt etwa so groB wie die Querschnitte 

25 der zur Abfuhr des Lichtbogengases bestimraten feststehen- 
den Schaltstucke ist. Bei diesem bekannten Druckgas- 
schalter wird die geoffnete Trennstrecke demzufolge 
durch Isolierstof fteile uberbruckt, die die dielektr ische 
Festigkeit des ge lose h ten Kontakt systems beeintracht igen 

30 konnen . 

Diesbezuglich verbessert ist ein weiterer bekannter 
Druckgasschalter (DE-B-27 59 268), bei dem ein ring- 
formiger Isoliers toff korper eine axiale Erstreckung 
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cies Zylinders und dem freien Ende des beweglichen Schalt- 
stuckes angeordnet . Bei diesem bekannten Druckgasschal- 
ter ist das Schal tverhalt en bei kapazitiven Stromen 
besonders gut. AuBerdern liegt bei diesem Druckgasschalter 
5 eine gute Fuhrung des Lichtbogens vor. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , einen Druck- 
gasschalter vorzuschlagen, bei dem unter Beibehaltung 
der Vorteile ces zuletzt beschriebenen bekannten Druck- 
10 gasschalters der Lichtbogen besonders gut zwischen den 
diisenf ormigen Schalt stucken gefuhrt ist, so daB die 
Gefahr eines Ausbrechens des Lichtbogens weitestgehend 
vermieden ist . 

15 Zur Losung dieser Aufgabe ist bei einem Druckgasschalter 
der eingangs angegebenen Art erf indungsgemafi die Isolier- 
einrichtung an der Stirnseite eines f estst ehenden Schalt- 
stuckes befestigt unc unter Einhaltung eines von der 
zulassigen elektrischen Feldstarke bestimmten Abstan- 

20 des von dem anderen Schaltstuck so gestaltet, daB zwischen 
den Schal tstucken ein Stromungsquerschnit t verbleibt, 
der etwa so groft wie der innere lichte Guerschnitt der 
Schaltstucke ist . 

25 Ein Vorteil des er f indungsgem&Ben Druckgas schal ters 
besteht darin, daB der Anstromquerscbnitt wegen der 
Isoliereinrichtung zwischen den f es t stehenden Schalt- 
stiicken verhal t nismaBig klein ist, wodurch hohe Str6mungs- 
geschwindigkeiten des Ldschgases erzielt werden, was 

30 wiederum zu einer guten Lichtbogenstabilisierung fuhrt. 
Ein weiterer Vorteil besteht darin, daft die Isolier- 
einrichtung inf olge ihrer Anordnung an der Stirnseite 
eines feststehenden Schalt stuckes den Lichtbogen ver- 
hal tnismaBig stark einengt , was der Licht bogenstabili- 

35 sierung f orderlich ist . Dabei ergibt sich ein Schutz 

der Isolier einrichtung von selbst in s be s on d ere fur den 
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Pall, daft diese vorteilhaf terweise aus Teflon besteht, 
weil sich bei Verwendung dieses Werkstoffes durch Selbst- 
verdampfung ein zusatzlicher Schutz ergibt. 

Bei dem erf indungsgemaBen Druckgasschalter besteht die 
Isoliereinrichtung vorteilhaf terweise aus einzelnen 
Isolierstaben , die in Abstand voneinander mittels Zapfen 
in Lcchern des einen Schalts tuckes gehalten sind. Es 
ist aber auch denkbar, anstelle einzelner Isolierstabe 
eine kronenartige Anordnung zu verwenden, die mit ihren 
einzelnen Zacken an dem Schaltstuck angebracht ist. 



Die Isolierstabe sind vorteilhaf terweise ira Querschnitt 
lanzettformig ausgebildet und mit ihrer Spitze nach 
!5 aufien gerichtet angebracht. Dies hat den Vorteil, daft 

die Stromung von auBen nach innen begimstigt, eine Ruck- 
stromung von innen nach auBen aber erschwert wird. 

Zur Erlauterung der Erfindung ist in der 
20 Figur 1 ein Langsschnitt durch den ira Zusaramenhang mit 

der Erfindung interessierenden Teil eines Druckgasschalters 
und in 

Figur 2 ein Querschnitt durch diesen Teil gezeigt. 

95 Die Figur 1 lafit ein f eststehendes dusenf 5rmiges Schalt- 
stuck 1 erkennen, dem ein weiteres f eststehendes dusen- 
formiges Schaltstuck 2 in einem Abstand a gegenuber 
angeordnet ist. Beide Schalt siucke 1 und 2 sind durch 
ein hohlzylindrisches bewegliches Schaltstuck 3 im ein- 
30 geschalteten Zustand uberbruckt; dieser Zustand ist 

in der Figur 1 schematisch gezeigt. An dem f eststehenden 
Schaltstuck 2 sind Isolierst&be 4 angebracht, die - wie 

o-rio^ 1 ^ n^ot t r crmi £rer Quer- 
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Weise, beispielsweise durch Sinterung, konnen die Iso- 
iierstabe A mit dem f est stehenden Schaltstuck 2 ver- 
bunden sein . 

5 Wie die Figur 2 zeigt , sind die Isoiierstabe A in glei- 

chen Abstanden b voneinander auf dem f est stehenden Schalt- 
stuck 2 gehalten. Sie sind so an dem Schaltstuck 2 ange- 
bracht , daft sie mit ihrer Spitze 7 nach auften weisen, 
so daft sie dem in Richtung des Pfeiles 8 einstromen- 
10 den Gas einen moglichst geringen Stromungswiderstand 

entgegensetzen. In einer Richtung en tgegengesetzt dazu 
sind die Isoiierstabe A dagegen kantig ausgebildet . 
um eine Ruckstrbmung zu erschweren. 

15 Um eine ausreichende dielekt rische Festigkeit zu gewahr- 
leisten, befinden sich die Isoiierstabe A in einem Ab- 
stand al von dem einen Schaltstuck 1, wobei dieser Ab- 
stand im Hinblick auf eine hochst zulassige Feldstarke 
bemessen ist . Diese hochst zulassige Feldstarke El laftt 

20 sich durch folgende Formel beschreiben: 

El = U/(a1 + ■■ £ ^ * Bi2) 

In dieser Gleichung bedeutet U die hochst am Schalter 
25 auftretende Spannung,£l die Dielektrizitatskonstan- 
te des Isoliergases des Druckgasschal ters , C 2 die 
Dielektrizitatskcnstante der Isoiierstabe 4 und a2 die 
Lange der Isoiierstabe (vgl. Figur 1). Anhand dieser 
Beziehung ist der Abstand al gewahlt. 

30 

Bei der Bemessung der Isoliereinrichtung ist ferner 
berucksichtigt , daft der Stromungsquerschni t t zwischen 
den feststehenden Schalt stucken 1 und 2 so groft ist, 
daft er etwa dem inneren lichten Querschnitt der bei- 
35 den Schaltstucke entspricht. Der Strbmungscuerschnitt 
zwischen den Schal tstUcV:en 1 und 2 ist also - anders 
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ausgedruckt - doppelt so grofr wie der innere lichte 
Querschnitt eines Schal t stiickes 1 bzw. 2. Nimmt man 
an, daft die Isoliereinr ichtung aus n Isolierstaben be- 
steht, die im Abstand b angeordnet sind, und nimmt man 
5 ferner an, aafS die feststehenden Schaltstucke zylindrisch 
ausgebilcet sind und einen inneren Durchraesser D be- 
sitzen, cann folgt daraus naherungsweise folgende Be- 

ziehung : 

10 (JT« D • a 1 + n • a2 • b ) = ( - j2 ?r- • D ^ ) 

Unter zusatzlicher Heranziehung dieser Gleichung lafit 
sich dann bei einem vorgegebenen inneren Durchmesser D 
der feststehenden Schaltstucke 1 bzw. 2 und einer vor- 
15 gegebenen Anzahl n von Isolierstaben der Abstand b 
zwischen den Isolierstaben errechnen. 

A Patentanspruche 
2 Figuren 
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